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1. INTRODUCAO

O sistema de abastecimento de dgua da sede municipal de Esténcia/SE foi implantado no

final da década de 60 e, desde entio, vem sendo ampliado para acompanhar o crescimento da
populacio.

O crescimento desordenado da cidade e a desconsideragdo de requisitos técnicos de
ampliacdes efetuadas na rede de distribuicdo de agua ao longo do tempo, aliados ao relevo

acidentado e ao esvaziamento dos reservatdrios de distribuigdeo, devido ao consumo irracional e

excessivo, tornam sazonal o abastecimento de dgua de algumas dreas dessa localidade,

A problematica desse abastecimento intermitente afeta, dentre outras localidades, a
microrregifo leste da sede municipal de Estancia/SE, onde estdo situados os Loteamentos 530

lorge e 530 Paulo, drea correspondente a hachura da Figura a seguir.

=N

Figura 1— Localizacao dos Loteamentos S8o Jorge e S3o Paulo na sede municipal de Estancia/SE.
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Assim, tem-se como objetivo do presente trabalho avaliar o sistema atual e oferecer
subsidios para o reforco do sistema de abastecimento de dgua da regido, sendo a sua concepcio
adotada para se obter economia e facilidade na implantagdo, aproveitando a infraestrutura

existente, quando possivel, dentro dos requisitos técnicos necessarios.
Este relatorio foi estruturado nos seguintes subtépicos:
- Situacdo atual e infraestrutura existente;
- Memorial de cilculo da infraestrutura proposta;
- Memorial descritivo;
- Especificagtes técnicas de materiais e servigos;

- Anexos.

2. SITUACAO ATUAL E INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Os lLoteamentos S3oc Jorge e S3o Paulo, localizados ao leste da sede municipal de
Estdncia/SE, no entorno do Ferrédromo, sdo alimentados pelo sistema de abastecimento de dgua
central, através do reservatdrio de 750 m?® situado na sede administrativa do SAAE e rede de
distribuicdo de agua deficitdria, ndo abrangendo o arruamento da extremidade oriental da regido

e fornecendo dgua de forma intermitente para as porgdes de maior relevo.

Recentemente, foram perfurados 02 (dois) pocos tubulares profundos de ®&”, localizados
proximos Forrédromo, nas seguintes coordenadas UTM (X, Y): Pogo 1 (671.514, 8.753.503) e Pogo
2 (671.570, 8.753.465), conforme imagem de satélite da Figura 2. Em seguida, s30 apresentadas

as caracteristicas dos pocos, conforme dados disponibilizados no relatério de perfuragdo.
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Figura 2 — Localizac3o dos pocos 1 e 2 do Loteamento 530 Jorge e 530 Paulo.

Tabela 1 — Caracteristicas do Pogo 1

Dados do Pogo Artesiano

Nivel estatico 17,52 m
Mivel dindmico 43,20 m
Vario 3,19 L/s=11,48 m¥/h

Tabela 2 — Caracteristicas do Pogo 2

Dados do Pogo Artesiano

Mivel estatico 2536 m
Mive| dindmico 49,51 m
Vazio 0,57 Lfs = 2,04 m*h
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3. MEMORIAL DE CALCULO DA INFRAESTRUTURA PROPOSTA

A fim de se proceder com a avaliagBo e dimensionamento da infraestrutura de
abastecimento de dgua da localidade em questdo, serdo apresentados os parametros utilizados
no calculo, e, em seguida, os dados da localidade, fornecidos pelos levantamentos em campo e

pelos laudos de perfuracdo dos pogos.

3.1. POPULAGAQ DE PROJETO

Através de estudo demografico, foi computada a populagdo da localidade estudada,
calculada de acordo com os dados censitdrios do |BGE (2010) do municipio de Estancia/sSE,
referente a 4,1 habitantes/domicilio. A populagio atual do sistema foi calculada multiplicando-se
o indice adotado pelo respectivo nimero de domicilios da drea que serd contemplada com a

infraestrutura de reforco (402 residéncias), resultando em 1.648 habitantes,

A populacdo futura, calculada através da equagdo (1), referente a projegdo de
atendimento para 20 anos, foi estimada levando-se em consideracdo uma taxa de crescimento

anual de 0,91% (IBGE), resultando em 1.948 habitantes.

Pop; = Pop; [1 + (%) A] (1)

Sendo, Pops = Populacao final de projeta (hab);
Pop; = Populagdo inicial de projeto (hab);
Tx = Taxa de crescimento linear da populacgao (%);

A = Alcance de projeto (anos),

3.2. PARAMETROS E COEFICIENTES ADOTADOS

A demanda atual foi estimada de acordo com os pardmetros mostrados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Parametros para o dimensionamente da infraestrutura de abastecimento de dgua.

Parimetros

Consumo per copita (usualmente empregado para baixo

padrdo construtivo das residéncias) T L dia
Coeficiente do dia de maior consumo (ki) 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (kz) 1,50
Funcionamento do sistema 24 h

3.3. CALCULO DA DEMANDA

A demanda do sistema foi calculada através da equacgdo (2), utilizando-se os dados de
populacdo e os parametros dos itens 3.1 e 3.2, respectivamente.

| Poprq.ky. ks (2)

Q Bo400

Sendo, O = Demanda (L/s);
Popr = Populagdo final de projeto (hab);
g = Consumo per capita (L/hab.dia);
k1 = Coeficiente do dia de maior consumo;

k> = Coeficiente da hora de maior consumao.

As demandas de alimentac3o e distribuicdo do sistema totalizaram, respectivamente, 3,25
L/s (11,68 m*/h) e 4,87 L/s {17,53 m*/h], logo, a disponibilidade de agua provida atualmente

poderd atender plenamente a expectativa de consumo.
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3.4. DIMENSIONAMENTO E AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA
Foi redimensionado o sistema de abastecimento de dgua e avaliada a infraestrutura

existente guanto a possibilidade de aproveitamento de compenente do sistema atual,

3.4.1. INFRAESTRUTURA DE DISTRIBUICAQ DE AGUA

A partir do levantamento das cotas do terreno efetuado em campo e das informagoes
disponibilizadas no laudoc de perfuracio dos pocos, foi procedide o dimensionamento das
instalagdes hidraulicas e dos equipamentos componentes do sistema, considerada a disposicao

apresentada na Figura 3.

Foi utilizado o método do seccionamento ficticio para o dimensionamento da rede de
distribuicdo de dgua a ser implantada, bem como para o calculo das pressdes disponiveis e da
altura do nivel de agua minimo no reservatorio requerida para abastecimento das referidas
localidades, de acordo com o estabelecido na NBR 12218:1994 - Projeto de rede de distribuicdo
de dgua para abastecimento ptblico. Os trechos de rede para calculo e respectivos comprimentos

sao mostrados na Figura 4.

Os didgmetros calculados paor treche, conforme Tabela 4, sdo apresentados na Figura 5. E

na Tabela 5, a avaliacdo das pressbes atuantes no sistema.

A rede de reforco do sistema de abastecimento de dgua, considerando a infraestrutura

existente, & mostrada na Figura 6.
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Figura 3 — Rede de distribuicdo de dgua para pré-dimensionamento e cotas do terreno —
Loteamentos S3o Jorge e S3o Paulo — Imagem de satélite do Google Eorth®.
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Figura 4 — Rede de distribuicdo de dgua —Trechos e comprimentos para pré-dimensionamento —
Loteamentos 530 Jorge e Sdo Paulo.
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Tabela 4 - Dimensionamento de rede de distribuigio de dgua

"~ Cots e
Cota Pla Cota do Terreno Fressdo Disponival

vazio |Lfs) o y HF  Plez.
Trecho  Lim) C {mm) [m/fs] Meontante e [ {m)
I _.lunnbu- Marcha Montante Fictlela {m} {m} {m} Montante Jusante Montante Jusanie
e 9300 140 000 0,18 18 0,09 50 D0 63,76 001 6375 50,00 52,00 13.75 11,75
2 04,00 140 018 19 0,37 27 50 019 63,82 007 6376 46,00 50,00 17,82 13,76
3 53,00 1440 03r o611 48 042 50 0,24 63,90 oM 63ER 50,00 4g,00 13,90 1782
4 52,00 140 0,00 0,09 0,09 0,05 50 0,05 63,85 Q00 B3.E5 52,00 52,00 11,85 1185
g 93.00 140 n.oe @18 027 .38 50 0,14 63,88 Q.03 B3ES G200 52,00 11,88 1185
& 51,00 140 000 o,09 .09 0,05 50 005 63,BE 000 6358 52,00 50,00 11,88 13,88
} 92,00 140 009 037 06 0,18 50 0,13 63,90 003 6388 50,00 52,00 13,90 11,88
8 55,00 140 074 0,10 [ 0,79 50 043 6435 025 6390 53,00 50,00 1115 13,50
g 5300 140 000 0,10 ;10 0,05 50 DOS 6397 0Oo0 63497 52,00 52,00 11,97 11,97
10 93,00 140 010 0,18 0.28 0,19 50 D014 64,00 003 63497 54,00 52,00 10,00 11,97
11 5400 140 0,00 .10 o1 0,05 50 005 64,00 000 6400 54,00 52,00 10,00 12,00
1z g200 0 140 0,37 o7 0,54 046 50 028 6415 015 6400 53,00 54,00 11,15 iz.00
13 9200 140 1,38 017 1,55 1,47 75 035 6433 018 6415 53,00 53.00 11,33 11,15
14 61,400 140 0,00 .11 211 .06 S0 0,06 64,37 000 64,31 54,00 54,00 10,32 10,31
15 59,00 140 0,11 .11 022 017 50 011 64,33 201 G432 53,00 54,00 1133 10,32
6 53,00 140 177 0,10 1,87 182 15 0,42 64,49 015 6433 33,00 53,00 11,49 11,33
17 113,000 140 000 0,21 0,21 0,10 507 011 64,15 001 6434 48,00 54,00 16,158 10,14
18 G300 140 000 0,12 012 .06 50 006 64,15 000 6435 48,00 45,00 16,15 18,15
19 7000 14 D32 0,13 045 0,39 500 023 64,23 008 64,15 50,00 48,00 14,23 16,15
20 81,00 1ap 000 0,15 3,15 .07 50 (0B 5423 000 54,23 . 50,00 54,00 14,23 10,23
21 20,00 140 0,60 o,04 0,63 0,62 50 0,32 64,29 008 64,23 31,00 50,00 1339 14,33
Iz 5400 140 063 a0 072 0,69 50 0,38 6449 020 p429 53,00 51,00 11,48 13,20
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Cota
e : Vazdo fL/s) " Cota Plez. i ik Cota do Terreno Pressiio Disponivel
[mm] [m/s] Montanke Jusante [rm) [m)
Jusante Marcha Montante Fleticia {m} [m] [m] Maontante Jusante Montante lusasnte
23 10300 140 260 0,13 379 270 5 063 G511 OGE  $449 50,00 53,00 15,11 11,48
24 101,00 140 000 0,18 018 0,09 50- 0,09 B431 001 5430 40,00 48,00 24,31 16,30
25 0400 140 0,00 0,12 0,13 0,09 50 010 B4.23 . 001 64,22 3000 34,00 2723 30,22
26 400 140 0,19 0is 0,38 028 50 0,12 B4.3L ooy a4:23 40,00 3700 24,31 2123
7 7000 140 056 0,13 0,64 0,63 50 035 B4,51 021 6431 45,00 40,00 19,51 24,31
24 6200 140 Q00 0,13 0,13 .06 50 006 B35 000 5451 45,00 43,00 19,51 21,51
29 2000 140 082 0,04 0,85 0,B4 50 0,44 G4,51 0,10 64,51 46,00 45,00 18,51 15,51
an 11200 140 000 0,20 0,20 0,10 50 010 4,651 0,01 G460 AG,00 51,00 1861 13450
31 G400 140 108 0,10 1,16 111 50 059 6507 046 B46L 50,00 45,00 15,07 18,51
EF ¥7,00 140 0,00 0.14 o34 0,07 50 Q.07 £4.,99 D02 G259 43,00 17,00 21 99 7,495
33 73,00 140 014 Q13 2,27 021 a0 @14 85,02 0,03 B, 29 48,00 43,00 1,02 21,94
4 5,00 24D 027 a0 337 0,3z a0 .19 83,07 0.05 Bh, 02 50,00 A4,00 15,07 Lb,02
35 20,00 140 1;53 .04 1,57 1,55 75 .35 685,11 0,04 B5.07 50,00 50,00 15,11 15,07
36 130400 140 436 0,24 4,60 448 100 058 B561 050 6511 52.00 50,00 13,61 15,11
i=  1.GBGM
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Trecho
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-

Tabela § = Verificacdo das pressdes disponiveis na rede de distribuicio de agua

Cot= do Terrano

HF Acurmulada {m)

CT + Hf + PressBo Minima

Jusante [m] Disponivel
52,00 1.86 53,86
50,00 1.E5 BI85
45,00 1,78 57,78
52,00 1,76 £31,78
52,00 176 B3, 70
50,00 173 51,73
ba,00 1,73 £3,73
50,00 1,70 81,70
B30 1,64 63,64
53,00 164 3,64
200 1,61 @1, 61
54,00 1,61 65,61
53,00 1,45 64,43
5400 1,28 B5.29
5400 L.28 B529
53,00 127 B4.27
54,00 L4? B5:47
45,00 L.dn 56,48
A8, 0 1.26 59,46
54,00 1,38 6538
50,00 1,37 61,37
51,00 1,32 62,332
53.00 1,17 64,13
48,00 1,31 59,31

PressBo Disponivel no Nd [mea]

Ohsorvactes

11,75
13,76
17,82
1135
11,85
13,88
11,88
13,890
11,97
11,97
12,00
Lo00
11,15
10,31
10,32
11,33
10,14
13,15
15,15
1023
14,23
13325
i ]
16,30

Trecho mais desfavordvel

11
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26
29
30
i1
32
33
34
33
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mensicnaments de reforco do abastecimentso de dguo de EstdncialSE
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Pressdio Disponival no Né (mea)

Chservaghes

Cota do Terreno Hf Acumulada (m) CT # Hi l-_Pl‘:ss.iu Minima
Jusantbe [m] Dispanivel
34,00 1,38 45,38 '
37,00 137 48,37
40,00 130 51,30
43.00 1,10 54,10
45,00 1,09 56,09
51,00 1.01 62,01
45,00 0,98 56,99
37,00 062 472,62
4300 2,61 53,61
48,00 0,58 50,54
50,00 0,54 60,54
50,00 0,50 b0,50

D,22
27.23
2431
2151
19,51
13,60
18,81
27.00
21,00
16,01
15,07
15,11

12
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Pogo 2

5

* Trechos com didimeiros ndo indicadas
aguivalem a PYC DN 50 mim

Figura 5 - Rede de distribuicdo de dgua calculada — Loteamentos 530 Jorge e 530 Paule.
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Pago 2

W e Reie Bxistente
Fi ———— Rede projetada
b —————- Repistro de manobra

s * Trechos com didmetros nZo indicsdos
F aquivaterm s PYC DN S8 pamy

Figura 6 — Infraestrutura de reforgo do sistema de abastecimento de dgua Central —
Loteamentos 530 Jorge e 530 Paulo.
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3.4.2. RESERVACAD

Foi verificado gue, para o abastecimento por gravidade através de reservatorio, serd
necessario um nivel de dgua minimo com altura de 13,61 m, para manter a pressao minima de

10,00 meca na rede de distribuicdo.

Estabelecendo a relacdo de Frifhling por medidas econdmicas (equagdo 3), relativa a 1/5
do volume demandado no dia de maior consumo, a capacidade calculada do reservatdrio para o
sistema foi aproximadamente 56,00 m?. Pricrizando o aumento da reservacdo, sera adotado o
modelo de reservatdrio elevado de 100 m?® jd utilizado pelo SAAE, cujo projeto estrutural ja esta

disponivel, cujo projeto arguitetdnico segue apensado no Anexo 1 deste relatério.

b=l @

Sendo, V = Volume [m?);
(1 = Demanda (m?/h};

kz = Coeficiente da hora de maior consumao.

15
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3.4.3. INFRAESTRUTURA DE CAPTAGAO, BOMBEAMENTO E ADUCAD

Consiste no conjunto formado pela bomba submersa, dispositivos de comando e pela
tubulagdo, pecas e conexdes dos segmentos compreendidos entre a bomba e o reservatério,

calculado atraveés da soma dos seguintes trechos:

- Pogo 1;
- Profundidade de instalacio da bomba (coluna do poco) = 54,00 m;
- Comprimento da adutora (contabilizada da salda do barrilete do pogo até a base do
reservatorio} = 150,00 m
- Altura de entrada no reservatério elevado (altura da base até a entrada no reservatdrio)

=17,00m

- Pogo 2:
- Profundidade de instalacdo da bomba = 60,00 m;
- Comprimento da adutora = 120,00 m

- Altura de entrada no reservatdrio elevado = 17,00 m

Sendo assim, verificou-se as perdas de carga continuas no recalque, ocorridas ao longo da
tubulacdo, segundo o método de Hazen-Williams, separadamente, na coluna do pogo e no

barrilete, e na adutora, por segmento, até o reservatério.

Para o Poco 1, admitindo-se na coluna do pogo tubos de PVC rigido roscaveis, foram
calculadas as perdas de carga para os didmetros de 2” (DE 60 mm), 3“ (DE 85 mm) e 4" (DE 110

mm), como mostrado na Tabela 6.
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Tabela 6 — Célculo das perdas de carga na coluna do Pogo 1

Vazdo Comprimento Coeficiente de Didgmetro Perda de Carga
{m3/h) (m) Hazen-Williams {mm) Continua (m)
60 1,32
11,48 54,00 140 a5 0,45
110 0,07

De forma analeoga, para o Pogo 2, tem-se:

Tabela 7 — Calculo das perdas de carga na coluna de Pogo 2

Vazao Comprimento Coeficiente de Didmetro Perda de Carga
(m3/h) {m) Hazen-Williams [mm) Continua (m)
32 1,28
2,04 50,00 140 40 0,43
50 0,15

Assim, para o Poco 1, por razdes econdmicas, sera adotado o diametro de 3" (DE 85 mm)
para as coluna; para 0 Pogo 2, por conta da maior resisténcia a alta profundidade, serd adotado

o didmetro de 1 %" (DE 40 mm).

Foi utilizada a equacdo do dimensionamento econdmico de Bresse para o calculo das
adutoras, considerando-as segmentadas em dois trechos: da saida do barrilete do pogo até a base
do reservatdrio, em tubos de PVC PBA, e na subida para o reservatdrio, em tubos de ago
galvanizado roscdveis, As respectivas perdas de carga foram calculadas conforme as Tabelas 8 e

g,

Foi considerada, entdo, para o Poco 1 a adutora com PVC PBA DN 75 mm / FoGo DN 100
mm, este ultime, justificado pela possibilidade de ampliagdo futura do sistema; para o Pogo 2,
dada a sua limitada vazdo produzida, a adutora deverd ser implantada em PVC PBA DN 50 mm e

trecho aéreo do reservatorio em FoGo DN 100 mm, analogamente ac Pogo 1.
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Tabela 8 — Cdlcule das perdas de carga por trecho da adutora do Fogo 1.

Vazdo Comprimento Coeficiente de Didmetro Perda de Carga
{m3/h) {m) Hazen-Williams {mm) Continua (m)
60 3,67
150,00 140 75 1,24
100 0,31
11,48
60 0,48
17,00 130 75 0,16
100 0,04

Tabela 9 - Cilculo das perdas de carga por treche da adutora do Pogo 2.

Vazdo Comprimento Coeficiente de Didmetro Perda de Carga
(m*/h) {m) Hazen-Williams (mm) Continus (m}
120,00 140 50 0,29
2,04
17,00 130 100 0,00

Ainda, admitinde-se uma perda de carga localizada nas pecas e conexdes constantes nas

tubulagBes de recalgue equivalente a 10% das perdas de carga continua, tem-se:
- Poco 1: Perdas de carga (Hf) = [0,45+ 1,24 + 0,04] {1+ 10%) =190 m
- Poco 2: Perdas de carga (Hf) = (0,43 + 0,29+ 0,00] {1+ 10%) = 0,80 m

Assim, levando-se em consideracio as cotas apresentadas na Figura 3, foram calculados o
desnivel geomeétrico e a altura manométrica de transporte (AMT), referente 3 diferenca entre as
cotas de instalagio da bomba submersa de cada pogo e de entrada nos respectivos reservatarios,

sendo calculadas da seguinte forma:

- Pogo 1:
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Desnivel Geométrico (Hg) = (52,00 - 45,00} + 54,00 + 17,00 = 78,00 m
AMT =Hg + Hf = 78,00 + 1,90 = 79,90 mca

Assim, o ponto de operacac da bomba submersa adequada para esse sistema sera:

Vazio = 11,48 m¥h
AMT = 79,90 mca

- Poco 2:

Desnivel Geomeétrica (Hg) = (52,00 - 47,00) + 60,00 + 17,00=82,00 m
AMT = Hg + Hf = 82,00 + 0,80 = 82,80 mca

Assim, o ponto de operacdo da bomba submersa adequada para esse sistema sera:

Vazdo = 2,04 m*/h
AMT = 82,80 mca
A Tabela 10 apresenta, a seguir, de forma sugestiva, as caracteristicas do conjunto motor-

bomba submersas disponivel no mercado com ponto de operagdo mais proximo do requerido, a

ser empregado no sistema de abastecimento de agua.

Tabela 10 - Bomba submersa sugerida para o Poco 1

Dados do Conjunto Motor-Bomba {Bomba Submersa)

Fabricante Thebe
Modelo TSM-4014W
\azdo 10,80 mi/h
AMT 90,00 mca
Namero de estagios 14
Didmetro de recalgue 3%
Poténcia 5,50 CV
Tensao (numero de fases) 220V (trifasica)
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Tabela 11 — Bomba submersa sugerida para o Pogo 2

Dades do Conjunto Meotor-Bomba [(Bomba Submersa)

Fabricante Thebe
Modelo TSM-1310WW
Vazio 1,80 m3/h
AMT 85,00 mca
Nimero de estagios 10
Diametro de recalque 1%
Poténcia 1,00 Cv
Tensdo (nimero de fases) 220V {trifasica)

A Tabela 12 relaciona os tubos, pecas e conexdes do barrilete dos pogos, de acordo Figura
7. 0s componentes variar8o conforme o diametro das respectivas colunas dos pogos: para o Poco

1, ®3" (DE 85 mm); para o Poco 2, ®1 % * (DE 40 mm).

Tabela 12 — Barrilete padrdo de poco artesiano — Pecas e respectivas quantidades.

Quantidade
ltem Pegas

Paco 1 Poco 2

1 Tubo de PVYC rigido roscivel ou tubo de ferro 10,00 11,00
galvanizado, L=6,00 m

8 e Luva roscavel de ferro galvanizado 8,00 9,00
2 Curva de 902 de ferro galvanizado roscivel 3,00
3 Niple duplo de ferro galvanizado 4,00
4 Té de PVC rigido roscavel 1,00
5 Registro de gaveta bruto em bronze 2,00
6 Ventosa simples em ferro fundido, com rosca 1,00
7 Valvula de retencdo horizontal 1,00

1* a ser instalada entre os tubos da coluna do pogo
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Figura 7 — Barrilete padrio de pogo artesiano — Composicdo

O sistema proposto apds o dimensionamento hidraulico da tubulagdo de recalque é

apresentado na Figura 8.

Ma Tabela 13, a seguir, é apresentada a relacdo de pecas por nd, conforme numeracdo

constante na Figura 8, das adutoras e rede de distribuicdo de agua.

21



q‘ " ' Refatdrio
e : Dimensionamento do reforgo do abastecimento de dgua de Estdncia/SE

s Loteamentos Sdo Jorge e Sdo Paulo

Detalhe da interdigacao da
adutera da Poro 2 2
rwhbutacdn de subida no

Reservatono
5 wrereree Ritde existente
=
\ e 7. Rede projetads
A A wrmreeeifpemeeee Ripgistro de manokra
// * Trechoas com digmetroz nio indicados
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Figura 8 — Infraestrutura de reforco do sistema de abastecimento de dgua Central — Nés—
Loteamentos 530 Jorge e 530 Paulo.
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Tabela 13 - Relagdo de pegas por nd — Adutoras e rede de distribuicdo de dgua.

RelacSo de Pecas

i Adutora Rede de distribuigdo de dgua
1 - T PVC BEB JEI DN 50
C45 PVC PB IEI DN 50
LCR PVC BB IEI DN 50
2 = = T PWVC BBB JEI DN 50
3 T PVC BEB JEI DN 100
RO PVCPB IEI DN 100x50
LCR PVC BB JEI DN 100 (x2)
4 = T PVC BBB JEI DN 100x50
RG FoFo BB JE DN 100
RG FoFo BB IE DN 50
LCR PVC BB JIEI DN 100
5,6 - T PVC BBB JEI DN 50
LCR PVC BB IEI DN 50
7 = T PVC BBB JEI DM 50 {x2)
LCR PVC BB JEI DN 50 (x2)
a3 - T PVC BBB JEI DN 50
RG FoFo BB IE DM 50
LCR PWC BB IE| DN 50
g - T PVC BBBE JEI DN 100
RO PYC PB JEI DN 100x75
10 = T PVC BEB JEI DN 75x50
RO PVYCPB IEI DN 75x50
RG FoFo BB JE DN 50 (x2)
11, 13 = T PVC BBE JEI DN 50
LCR PVC BB JEI DN 50 (x2)
12 2 C90 PVYC PB JEI DN 50
14 C90 PVYC PB IEI DN 100 (%2} C90 PVC PB IEI DN 100

ADAPT PVC DN X DE BR DN 100 (x2)
T PVC BBB JEI DN 100
RD PYC PB JE| DN 100x75
RD PVC PB JEI DN 100x50

ADAPT PVC DN X DE BR DN 100 (x2)
RG FoFo BB JE DN 100
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Relagdo de Pecas

Né

Adutora Rede de distribuigdo de zua
CAP PVC JE DN 100
15, 16 C45 PVC PB JEI DN 75 =
17 ADAPT PYCDE x DN IE DN 75 -
€90 PYC PB JEI DN 75
18 ADAPT PVC DE x DN 1E DM 50 =

C90 PVC PB JEI DN 50

Legenda: ADAPT— Adoptador: C45 — Curvo de 45°; €90 - Curvo de 90°% PB - Ponto e bolsg; T— T&; B8 — Bolso e bolsa;
JEl = Junta eldstica integrodo; DE — Didmetro externo; ON — Didmetro nominal; BR — Bolsa ¢ rosca; RG — Registro de
gaveta; FoFo = Ferro fundido.

5. MEMORIAL DESCRITIVO

5.1. AREA DE CAPTACAOD

A edificacdo destinada ao abrigo dos pogos e dos dispositivos de comando (guadro de
comando e telecomando por radio) possuird drea Gtil aproximada de 3,96 m* (1,80x 2,20 m) e
serd construida em alvenaria de blocos cerdmicos, chapiscada e rebocada nas duas faces, com
piso em concreto simples desempolado, laje pré-fabricada em concreto armado e telhamento,
para minimizar os efeitos de eventuais infiltragBes. As aberturas serfo fechadas com porta de
ferro, de abrir, tipo grade com chapa e guarniges (0,90 x 2,10 m) e combogds de argamassa de
cimento (0,60 x 0,60 m), para permitir a ventilacio do ambiente. Devera ser aplicada pintura com
tinta PVA latex sobre as paredes na cor palha ou bege e novacor concreto sobre o piso, alem da
logomarca do SAAE. A area (5,40 x 5,40 m) devera ser cercada atraveés de cerca de arame farpado
e postes pré-moldados em concreto, com portdo em ferro galvanizado (1,20 x 2,00m), sendo
aplicado ao piso dessa drea lastro de brita 4 de 5 cm de espessura. De modo a garantira seguranga
da populacdo e de evitar gue o sistema sofra interferéncias externas, a drea de reservagio devera

ser mantida sempre fechada. Os detalhes construtivos sdo mostrados na Figura 9 e no Anexo 1.
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Figura9- Area de captacio — Abrigo dos pogos e dispositivos de comando — Loteamentos 530

Jorge e S3o Paulo (cotas em cm).
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O barrilete dos pogos artesianos deverd estar em conformidade com as pegas e

respectivas quantidades apresentadas na Tabela 12, respeitado o didmetro de recalque

projetado, com detalhamento conforme Figura 7.

5.1.1. EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Mos abrigos, deverdo ser instalados quadros de comando completos para operacio das
bombas submersas sugeridas nas Tabela 10 e 11, compostos por horimetro, amperimetro,
voltimetro, relé duple (falta de fase e de nivel), relé térmico e chave contatora. O centrole de
acionamento e desligamento devera ser efetuado automaticamente através de telecomando,

interligado aos eletrodos de niveis minimo e maximo do reservatorio elevado.

Para o Pogo 1, 2 poténcia do motor reguerida € 5,5 CV, e para o Pogo 2, 1,0 CV, ambos

trifasicos, 220 V.

Também serdo instalados um ponto de iluminacdo no teto (25W), uma tomada de uso

geral (100W) & uma de uso especifico para servico [(1.500W).

5.1.2. PADRAO DE ENTRADA

Para célculo da demanda elétrica do abrigo foi utilizada como base a Norma Técnica de

Distribuicio — NTD-01 da Sulgipe.
5.1.2.1. DEMANDA ABSORVIDA PELA REDE

Utilizando a Tabela 18 — Motores trifdsicos 80 Hz — Poténcia nominal, foram calculadas a

poténcia absorvida da rede em kVA e kW, corrente nominal e de partida (pag. 39 da NTD-01):

- Abrigo do Pogo 1: para um motor de 5,5 CV, trifdsico, 220V, a demanda absorvida pela
rede & 6,55 kWA (4,92 kW), com corrente nominal de 17,18 A e corrente de partida de 110,54 A,
OBS.: For ndo estarem explicitados na referida Tabela 18 da NTD-01, esses valores foram obtidos

por interpolacio;
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- Abrigo do Pogo 2: para um motor de 1,0 CV, trifasico, 220V, a demanda absorvida pela

rede & 1,52 kVA (1,05 kW), com corrente nominal de 4,0 A e corrente de partida de, 20,70 A.

Considerando um FD = 0,92 para ambos os abrigos, 3 demanda efetiva das demais
instalacdes & 1,77 kWA,

Assim, termn-se como demandas totais;

- Abrigo do Pogo 1: 1,77 kVA + 6,55 kVA = 8,32 KVA;

- Abrigo do Pogo 1: 1,77 kVA + 1,52 kVA = 3,29 kVA;

5.1.2.2. ENTRADA DE ENERGIA

Litilizando a Tabela 1 = Dimensionamento do padrio de entrada / Tabela de ligacdo (pag.

30 da NTD-01), tem-se:

- Abrigo do Pogo 1.
- Tensdo: 127/220V
- Ligacdo: Trifasica
- Tipo: T2
- Disjuntor: 60 A
- Ramal de entrada: 3#16(16) mm?
- Eletrodutg; M2”
- Aterramenta: Condutor em cobre 1#10 mm?®
- Eletroduto de PVC rigido: %"
- Pontalete: @40 mm

- Caixa de medicio instalada a 1,70 m de altura [maxima).

- Abrigo do Pogo 2
- Tensdo; 127/220V
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- Ligacdo: Trifasica

- Tipo: T1

- Disjuntor: 40 A

- Ramal de entrada: 3#10{10) mm?

- Eletroduto: @2

- Aterramento; Condutor em cobre 1#10 mm?
- Eletraduto de PVC rigido: @ %"

- Pontalete: @40 mm

- Caixa de medic&o instalada a 1,70 m de altura (maxima).

5.1.2.3. DESENHO DO PADRAO DE ENTRADA

Conforme Desenho 7 — Padrio de entrada — Medicdo direta — Instalaciio em parede com
pontalete (Pags. 56-57 da NTD-01).
Os detalhes construtivos da entrada de energia elétrica s8o apresentados nos projetos das

instalagdes elétricas, Anexo 2.

5.2. AREA DE RESERVACAO

O reservatdrio devera sera equipado com registros de manobra geral e de descarga de
fundo, conforme disposicio mestrada no Anexo 1. Ainda, possuird dosadores a tabletes de
hipoclorito de calcio, utilizado para tratamento da dgua por desinfecgdo, a ser dimensionado em
fungdo da vazdo do sistema e instalade na tubulagde de recalque de cada pogo. Os dosadores
deverdo ser devidamente abrigados, em caixas de alvenaria chapiscada e rebocada nas duas
faces, pintadas, com dimensdes de 1,00 x 1,00 x 1,00 m, e tampa em chapa de ferro articulada,

para ndo permitir operacdo indevida.

Conforme Figura a seguir, a area {10,80 x 12,60 m) devera ser cercada através de cerca de
arame farpado e postes pré-moldados em concreto, com portdo em ferro galvanizado (2,40 x

2,00m), sendo aplicado ao piso dessa area lastro de brita 4 de 5 cm de espessura. De modo a
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Figura 10 — Area de reservagdo — Loteamentos Sdo Jorge e 530 Paulo (cotas em cm).

5.3, INFRAESTRUTURA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A infraestrutura a ser implantada segue a disposic3o estabelecida na Figura 8 (pag. 22) e

pecas e conexdes segunda a Tabela 13 {pags. 23 e 24), devendo ser assentada em valas de 0,60
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m de largura e profundidade indicada na se¢io 6.3.2, Tabela 14, sobre colchdo de areia ou terreno

natural isento de pedregulhos.

As ligagbes domiciliares deverao ser executadas no padrio do SAAE, sendo apropriadas
para instalagdo de hidrometros. Vale salientar que o hidedmetro, como instrumento de limitagdo
de consumo, evita o desperdicio de agua, além de viabilizar a sustentabilidade do sistema através

da cobranca pelo uso da dgua distribuida.

6. ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

6.1. SERVICOS PRELIMINARES

Tedos os materials e servigos a serem empregados deverSo satisfazer as exigéncias
normativas da ABNT. Na obra, devera constar uma via deste Memaorial Descritivo e dos projetos
devidamente aprovados pelas autoridades competentes, acompanhados pela Anotacgio de
Responsabilidade Técnica (ART) dos engenheiros responsaveis pelo projeto e pela execugdo da

obra.

PLACA DA OBRA: Em local de boa visualizagdo, devera ser fixada a placa da obra contendo, dentre
outras, informacgdes da obra, érgdo financiador, valor em RS e prazo de execucdo, nome e registro

no CREA do engenheiro responsavel.

6.2. MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVACOES MAMNUAIS: Serfic executadas quando o volume de terra a ser deslocado for

compativel com a capacidade da mao-de-obra disponivel em servigo.

ESCAVACOES MECANIZADAS: Serdo executadas quando o volume de terra a ser deslocado for
maior do que a capacidade da mao-de-obra existente ou guando as condigdes técnicas e

econfimicas assim o exigirem e permitirem.
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ESCORAMENTOS: Todas as escavacfies com profundidade maior do que 1,50 m deverdo ser
obrigatoriamente escoradas, até a finalizacdo dos servicos nesta fase, seguindo-se
recomendacoes do engenheiro responsavel pela obra. Escoramentos especiais deverdo ser

objeto de projeto especifico,

TRANSPORTE E MOVIMENTACAD DE TERRA: Serdo executados com os meios adequados e de
acordo com o volume de terra escavado, obedecendo a regras de seguranca e racionalizac8o dos

trabalhos.

ATERRO, REATERRO E APILOAMENTO: O reaterro de valas e demais escavacfes, principalmente
quando para sustentacio de cargas que possam ocasionar recalques indesejaveis, deverdo ser
feitos em camadas de no maximo 20 cm, sofrendo apiloamento até que nado mais ocorra reducao
no volume de terra, Poderdo ser utilizados "macos” ou adensadores mecanicos, de acordo com a
disponibilidade. Solos arenosos poderde ser saturados com agua, para auxiliar o adensamento,

conforme orientacdo especifica do engenheiro responsavel.
6.3. TUBOS, PECASE CONEXOES

6.3.1. FORNECIMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

Somente serdo aceitos tubos, pecas ou conexdes com certificagdo de qualidade do

INMETRO.

6.3.2. ASSENTAMENTO DE TUBOS, PECAS E VALVULAS

Os servigos serdo executados obedecendo rigorosamente as coordenadas de projeto,
profundidade de assentamento, aplicacdo de colchdo de areia, e demais recomendacgbes
expressas pelo fabricante para garantir a estanqueidade do sistema, necessaria ao fluxo dos

liquidos de acerdo com os reguisitos estabelecidos.
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As valas escavadas deverdio ter profundidade de acordo com o didmetro da tubulagao
assentada, devendo ser acrescido ao seu didmetro 0,15 m de colch3o de areia para regularizagdo
do leito e 0,80 m altura livre (medida da geratriz superior do tubo até o nivel do logradouro). A

largura devera ser adequada as atividades inerentes ao assentamento da tubulagdo.

Tabela 14 — Profundidade da vala por didmetro da tubulagdo.

Didmetro da tubulagdo {mm] Profundidade da vala {m)
50 1,00
75 1,05
100 1,05

Para n3o obstruir as ruas, a escavacao sera procedida em trechos de, no maximo, 200,00
m de comprimento, somente sendo permitido o avango dos servigos para o proximo trecho apos
a reposicdo da pavimentagio do trecho anterior. Todos os trechos deverdo ser devidamente
sinalizados com tela de pve, do inicio dos servicos remogao da pavimentacdo até a cura posterior

a reposicdo da mesma,

6.3.3. BLOCOS DE ANCORAGEM

Trata-se da confeccdo de blocos, em concreto simples, utilizados nas redes de distribuicdo
de dgua, nas adutoras, nos pontos de deflexdo e de mudanga de diametro, nas instalagbes de
aparelhos, pecas especiais e conexBes com junta eldstica, nos terminais de linha e trechos
inclinados sujeitos a deslizamento, com o objetivo de absorver os esforgos resultantes da press3o

exercida pela dgua nos mesmo.

Ma ancoragem de conexdes com junta eldstica, deverdo ser utilizados blocos
convenientemente dimensionados para resistir aos esforgos longitudinais ou transversais da

tubulacdo que ndo sio absorvidos pela junta.
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As vélvulas de blogueio de fluxo e demais aparelhos deverdo ser ancorados no sentido do
seu peso proprio e dos possiveis esforgos longitudinais ou transversais, sendo que a tubulacao de

PVC rigido interligada a essas e as pegas de ligagdo devera trabalhar livre desses esforcos.

6.3.4. CAIXAS DE PROTECAO PARA REGISTROS DE MANOERA

As caixas para registros serdo construidas em alvenaria de tijolo macigo (dobrada), com
argamassa 1:2:8 (cimento / cal / areia) e junta de 2,0 cm, com dimensdes de 1,20 x 1,20 m e
profundidade adequada & instalac3o do respectivo registro de manobra. Mo fundo sera aplicado

lastro de concreto simples, fck=13,5 MPa.

A tampa serd confeccionada em concreto armado fck=21,0 MPa, com espessura de 10 cm
& mesma area da caixa, possuira orificio central de 5,0 cm de didmetro para passagem da chave

de manobrae devera ser assentada no mesmao nivel do pavimento.

Assim, maiores informacbes a respeito das especificacGes técnicas dos materiais
hidraulicos a serem empregados nos sistemas propostos neste trabalho podem ser encontradas
abaixo, no endereco eletrénico da Companhia Estadual de Habitag3o e Obras Publicas de Sergipe

=nEHEI

http://www.cehop.se.gov.br/orse

7. RECOMENDACOES

Pelo fato de os sistemas propostos terem como principal finalidade o fornecimento de
dgua para consumo humane, a qualidade da dgua utilizada no abastecimento devera atender a
todos os parimetros de potabilidade estabelecidos na Portaria do Ministério da Salde n?

2.914/2011.

De acordo com as analises fisico-guimicas efetuadas nas amostras coletadas durante o

teste de vazdo dos pocos artesianos perfurados nas localidades estudadas, genericamente, a
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gualidade da dgua dos mananciais subterraneos do municipio de Estdncia/SE € satisfatoria. Uma
tinica retificacdo devera ser procedida em relacdo ao nao atendimento de um dos parametros
supracitados, relativo a correcdo do pH da agua da localidade, com adigdo de cal hidratada®. Por
observagfes empiricas, nesta regido, sistemas semelhantes aos avaliados neste trabalho

necessitam apenas de tratamento efetuado com a aplicacdo de cloro, para desinfeccdo da dgua.

Para isso, dado ao baixo custo de aquisicdo e a facil operacdo, é sugerido o uso de
dosadores a tabletes de hipoclorito de calcio, adequados a vazdo do sistema, a serem instalados
em sistema de by-pass anteriormente ao reservatdrio, na linha de recalque. Recomenda-se, além
da construgdo de abrigos para instalagdo dos dosadores, o treinamento de um membro da
comunidade local para sua operacio, ja gue, devido ao grande distanciamento entre essas
localidades, o SAAE n3o dispSe de recurso humano suficiente para prestar apoio diariamente.
Recomenda-se o emprego de dosadores da marca Hypocal ou similar, para sistema pressurizado.
Atentar, somente, para que a pressdo de maxima de servico do dosador seja compativel com a

pressio exercida pela bomba instalada no sistema de abastecimento.

Deve-se atentar para a profundidade adequada da vala para assentamento da tubulagdo,
com recobrimento médio de 0,80 m, medido da geratriz superior do tubo, suficiente para
protegé-lo de sobrecargas indesejdveis e/ou rompimento provocado por escavacdes acidentais.
Mo assentamento, deve-se evitar o contato da tubulagdo com materiais pontiagudos ou

pedregulhos, sendo empregado, se possivel, colchdo de areia no seu entorno.

As ligaces domiciliares deverao ser executadas no padrdo do SAAE — Servigo Autdnomo

de Agua e Esgoto de Estancia/SE.

Os servigos de instalacio e montagem dos equipamentos requeridos pelos sistemas
devem ser executados por profissionais capacitados, bem como o assentamento dos tubos, pecas

e conexBes. Recomenda-se suporte técnico do SAAE — Servico Auténomo de Agua e Esgoto de

Y Consultar um profissional da guimica para tal suporte,

34



: Y V ? Refatdrio
i # ﬁ Dimensionamento do reforco do abastecimento de dgua de Estdncia/SE
: B iencsennne Loteamentos 5o Jorge e SGo Paulo

Estancia/SE para a execugdo de tais servicos.

Deve ser cobrado certificado de qualidade da ABNT dos materiais fornecidos para serem
empregados na implantacdo dos sistemas, como forma de garantir que tais materiais sdo
adequados a destinagdo. Materiais de qualidade duvidosa pedem comprometer a vida Gtil do
sistema e alterar a qualidade da dgua fornecida, pondo, dessa forma, em risco a populacdo dessas

localidades.

Eng?. Marcus Paulo Rosa Barbosa
Mestre em Saneamento Ambiental
Doutor em Engenharia de Processos
CREA 10.502/D-SE—RNP 270227733-0
Ec:nslrr!tur Técnico
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ANEXOS

ANEXQ 01: PLANTAS — RESERVATORIO ELEVADO DE 100 m? E ABRIGO DOS POCOS —
SAA DOS LOTEAMENTOS SAO JORGE E SAC PAULO — ESTANCIA/SE
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ANEXO 02: PROJETOS DAS INSTALACOES ELETRICAS DOS ABRIGOS DOS POCOS 1 E 2
—SAA DOS LOTEAMENTOS SAO JORGE E SAO PAULO — ESTANCIA/SE
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Projeto Bisico
Implementacdo dos 5AAs dos Lot. 580 Jorge e 58o Paulo e
Conj. Valadares, em Estincig/SE

ANEXO 02: MEMORIAL DESCRITIVO — SAA DO CONJUNTO VALADARES — 19 ETAPA.




